Biodiversité et changement climatique :
entre vulnerabilite, resilience, et adaptation
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.Résoudre la crise climatique et |a crise de la biodiversité




1. Petite mise au point sur le changement climatique




1. Changement climatique

Evolution des températures de surface a [échelle mondiale

Température moyenne globale (°C)
Ecart a la moyenne de la période 1971-2000
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1. Changement climatique

Ecart a la référence (°C)
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Le changement climatique en France

Evolution température moyenne

Ecart a la période 1961 - 1990

Evolution précipitations estivales
entre 1961 et 2012
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. Ecart a la réference de la tempeérature moyenne

=  Moyenne glissante sur 11 ans

} METEO FRANCE

Toujours un temps d’avance



1. Changement climatique
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Climate Change 2021
The Physical Science Basis

Conclusions du dernier rapport du GIEC

Concentration CO2 Elévation niveau mers Surface banquises Retraite glaciers

la plus élevée la plus rapide la plus faible la plus forte
depuis au moins depuis au moins depuis au moins depuis au moins
2 millions d’années 3 000 ans 1 000 ans 2 000 ans



1. Changement climatique
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Climate Change 2021
The Physical Science Basis

Conclusions du dernier rapport du GIEC
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Incendies

Plus fréquentes Plus fréquentes Plus fréquentes Plus fréquents Plus chauds
Plus intenses Plus intenses Plus intenses Plus acides

Moins oxygénés



1. Changement climatique

Ecart a la référence (°C)
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Evolution température moyenne
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L

(=) L = ) = oy = [ r) = T — ] Lo — v s ) =2 W = 1) = ) = L x) = [y [—4
o= = == =) (-1 =] = [~ - N ~N L I s ] = W = & = iy = =) =] (-1 =)
1] 1] & < 1] =] = (=) = (= —] = [— D — I — | = [— I —] = = = = = (=) = = -
- - - - - - L L ™~ L ™~ ™~ L I o~ ™ ™ L ™ o L ™~ L L ™~ L L]
. Ecart a la reférence pour les observations === Ecart a la reférence pour la simulation Aladin RCP 2.6

Ecart a la reference pour les simulations climatiques passees et futures RCP 4.5 et RCP 8.5

Scenario RCP 2.6
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Toujours un temps d’avance



1. Changement climatique

Une situation inedite pour lhomme
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1. Changement climatique

Conclusions du dernier rapport du GIEC

» Le changement climatique est lie a la surexploitation des
ressources naturelles

> Les mesures pour atténuer le réchauffement et s’y adapter
sont beaucoup trop lentes

> |l coltera 20 fois plus cher dessayer de sadapter au CC
que de le stopper




2. Importance du monde vivant pour les populations humaines
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2. Importance du monde vivant

contributions
de la nature
au bien-étre
humain

Source: WWF, 2016 (adapted from
Millennium Ecosystem Assessment, 2005
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2. Importance du monde vivant

contributions Régulation
de la nature de\aqua\itede\an
au bien-étre
humain

saipejew sap uonejnhiay

S3|qIsinu sap 33

Source: WWF, 2016 (adapted from
Millennium Ecosystem Assessment, 2005
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2. Importance du monde vivant

contributions R
de la qualite de \'air

de la nature
au bien-étre
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2. Importance du monde vivant

Régulation

50% du PIB de Ia qualité de \'air
mondial !

Saipejew sap uonejnay

S3|qIsinu s3p 33

Source: WWF, 2016 (adapted from
Millennium Ecosystem Assessment, 2005



2. Importance du monde vivant

contributions
de la nature
au bien-étre
humain

Saipejeww sap uonejniay

Sa|qisinu sap 13

Source: WWF, 2016 (adapted from
Millennium Ecosystem Assessment, 2005



2. Importance du monde vivant

Les causes de perte de biodiversite

Usage des terres/mers
Prélévements directs
Changement climatique
Pollution

Invasion biologique
Autres
-

IPBES Rapport 2019



2. Importance du monde vivant

Les causes de perte de ¥

Bl Usage des terres/mers

B Prélevements directs 0
»- Changement climatique \3

~ " Pollution
Invasion biologique
B5 Autres

IPBES Rapport 2019



2. Importance du monde vivant

COP15-CP/MOP10-NP/MOPA4
Ecological Civilization-Building a Shared Future for All Life on Earth

KUNMING — MONTREAL
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lIn pacte de paix avee la Nature 7

v’ Protéger 30 % de la planéte d'ici 2030 (17% terres, 10% mers actuellement)

v’ Restaurer 30% des milieux dégradés

v 30 milliards $/an d'aide aux pays en développement

v Diminuer de 500 milliards $/an les subventions gouvernementales aux activités néfastes



3. Liens entre climat et monde vivant
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3. Liens entre climat et monde vivant

Tempeérature et fonctionnement des organismes

e

Gamme de temp
.94.3°C sur Terre

Gamme de température supportée par les étres
vivants
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Nacella Notothenia Deschampsia Tillandsia Dichanthelium Methanopyrus
concinna coriiceps antarctica tenuifolia lanuginosum kandieri

D’apres Nievola & col. 2017



3. Liens entre climat et monde vivant

Performance

Tempeérature et fonctionnement des organismes

Espace A A Chaque espece possede une courbe de
o tolerance a la température qui lui est propre

— = = EspeceB

Topt température optimale (performance maximale)

T température pejus (limite de la tolérance sur le long terme)

p
T. température critique (limite létale)

C

Température (°C
P ") Adapté daprés GIEC, WG2, 2014



3. Liens entre climat et monde vivant

Blanchiment des coraux




3. Liens entre climat et monde vivant

Eau et fonctionnement des organismes

[eau liquide est indispensable a la vie.

Elle permet le transfert de molécules
(minéraux, sucres, hormones, etc...)
entre d'une part le monde extérieur et
les cellules vivantes, et dautre part entre
les cellules d'un organisme vivant.

Precipitation

Interception y*’ " Evaporation

Transpiration

Transpiration

stemflow
Sublimation

Melt T
Show -

Evaporation

Surface runoff

Infiltration

Bonan et al. Nature 2008



3. Liens entre climat et monde vivant

Eau et fonctionnement des organismes

Precipitation

interception Evaporation

leau liquide est indispensable a la vie.
, Transpiration
Elle permet le transfert de molécules

(minéraux, sucres, hormones, etc...)
entre d'une part le monde extérieur et
les cellules vivantes, et dautre part B Thioughtal

entre les cellules d'un organisme vivant. Subliration Evaporation

Melt T Lt surface runoff
Snow
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Modification des rythmes biologiques




4. Impacts du changement climatique sur le vivant

Modification des rythmes biologiques




4. Impacts du changement climatique sur le vivant

Modification des rythmes biologiques

» Saison de croissance avancee :
Augmentation des dommages de gels
tardifs
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Modification des rythmes biologiques

> Saison de croissance avanceée :
Augmentation des dommages de gels
tardifs

» Saison de croissance plus longue :
stress hydrique accru

» Désynchronisation des cycles entre
especes . perturbation des chaines
alimentaires
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4. Impacts du changement climatique sur le vivant

Changements de répartition des especes
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4. Impacts du changement climatique sur le vivant

Changements de répartition des especes

La chenille processionnaire du pin
(Thaumetopoea pityocampa, Lépidoptere)

7 1969
(P 1979
&

“Progression au front

dexpansion de la chenille proces-
sionnaire du pin en France.

5,5km/an (5 m en altitude)



4. Impacts du changement climatique sur le vivant
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Dépeérissements forestiers
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4. Impacts du changement climatique sur le vivant

Augmentation du risque incendie

Méga feux — Australie, décembre 2019 — 21% de la forét détruite

pluviométrie
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Température Décembre 2019




4. Impacts du changement climatique sur le vivant

Répartition future des especes

Probabilité
de présence

- 100%
A

0%
Badeau et al. 2004

©ORéserve naturelle de la Massane
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Répartition future des especes

Probabilité
de présence

- 100%
A

0%

©ORéserve naturelle de la Massane



4. Impacts du changement climatique sur le vivant

Consequences des changements de répartition des especes

Changement

répartiton =~ . @ o

Daprés Pecl et al. Science 2017



5. Résoudre la crise climatique et
a crise de la biodiversité

© F. Bonne



5. Les solutions

Les solutions fondées sur la nature

© EcoAct

Protéger et restaurer les milieux
naturels dégrades de maniere a ce
quils rendent a nouveau les
services quiils rendaient a 'homme
et a l'ensemble des étres vivants.

Conclusion du dernier rapport du GIECC
« |l faut préserver la biodiversité et
restaurer les écosystemes »



5. Les solutions

Les solutions fondées sur la nature

© EcoAct

-Service rendu.
Protéger et restaurer les milieux v o R
naturels degrades de maniere a ce 00000 € / ha /

quils rendent a nouveau les

services quiils rendaient a 'homme
et a l'ensemble des étres vivants.

Conclusion du dernier rapport du GIECC
« |l faut préserver la biodiversité et
restaurer les écosystemes »
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5. Les solutions

Les Solutions Fondees sur la Nature peuvent attenuer
le réchauffement climatique. ...

3.0 - . B T
S Trajectoires
o — 2.0°C sans SFN Trajectoire actuelle
} == 2.0°C avec SFN
B g5, —150C SASSIN e
ﬁ ’ 1.5°C avec SFN .
O SFN réduisent
o )
= le pic de 0.3°C
O
o 20
| -
[6)
o
(O]
| -
S 15
)
©
| .
N ))
Q 14 14
= Réchauffement observé
(]
49 D el e
(]
e
+— , o
< SFN réduisent le
g o

CIE.) DI - veeeermeeeeenn et e ee et e e e pic deot*c
o]0]
[
©
<
@)

0

1960 19|ao zolon zcj'zu zclnam zolr:‘.::u EDIBD 21(‘:0 Girardin et al. Nature 2021



5. Les solutions

... et contribuer a la securite économique, la santé et la culture

r Contributions de la nature au bien-étre humain —l

Séquestration carbone ® @ O ® o Produits comestibles
Stabilitt climat @ @ o Produits non comestibles
. , Atténuation o
Stabilité et formation des sols @ @ O et adaptation ©C @ Médicaments
Recyclage nutriments @ @ O @ Récréation
Filtration et rétentioneau @ @ N O @ Controle des epidémies
Securité
inicati économique irati
Pollinisation @® @ e O @ Inspiration culturelle
Protection événements climatiques extrémes @ @ O O Epuration de lair
Controle des ravageurs @ @

Rapport McKinsey & Company, Valuing nature conservation



5. Les solutions

Atténuer le changement climatique
TOP 10 des actions individuelles

Emissions francaises _
‘ne tient pas compte des

TRANSPORTS * |mportat|ons/exportatlo
£a — o . Acheter local
4 N B
AN : . , .

o - Se déplacer a vélo, a pieds, en transports en commun
0. =
_
I =

AGRICULTURE
'S
i
L1
] 5 B I 1. - CULTURE
11%
ETC
INDUSTRIE
”

—_—

Prendre moins souvent lavion
Isoler son logement
Rénover plutot que construire

|
S— Baisser le thermostat Ihiver et faugmenter [éte
r =

— Manger moins de viande (mais de meilleure qualité !)

TRANSFORMATION
D’ENERGIE

Manger des produits issues des filiére bio et agroécologiques

© o N o o B ow

. _
® el
. o ons o
—I.:!:m s Reparer puis recycler ses biens materiels
= s o 10. Acheter les produits a faible empreinte carbone

3




5. Les solutions

Emissions francaises

TRANSPORTS

£

N

BATIMENTS
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Atténuer le changement climatique
TOP 10 des actions politiques

ne tient pas compte des

importations/exportations 1

I :: o - VOITURES
I 1o - POIDS LOURDS

I 1o - VEHICULES UTILITAI

Il 4% -AVIONS (VOLS INTERIEURS)

B 3% - TRANSPORTS COLLECTIFS

B 3% - AUTRES, MARITIMES, TRAINS...

I 50 - L0CEMENT

I ¢ TERTIAIRE

(BUREAUX, COMMERCES...)

I, = - - ELEVAGE
I i - CULTURE

11% - ENGINS AGRICOLES
- ET CHAUFFAGE DES SERRES

I @ - CHIMIE
I 2: °: - CIMENT, VERRE, ETC.
I 09 - METALLURGIE

I 12 % - AGROALIMENTAIRE

I z0 % - AUTRES

I 209 - RAFFINAGE DU PETROLE

I 16 - vALORISATION ENERGETIQUE

Il 8% - CHAUFFAGE URBAIN
Il ©%- AUTRES

I 16 % - AUTRES

Relocaliser les activités industrielles

2. Développer le ferroviaire et les transports en commun

3. Taxer davantage le fret routier et les transports aériens
\| 4. Aider a la rénovation énergétique des batiments

5. Aider les pratiques agricoles respectueuses de lenvironnement

6. Voter une PAC cohérente avec le Greendeal

\| (. Gérer durablement nos foréts
8. Contraindre le secteur industriel a réduire ses émissions

- ———4} 9. Deévelopper massivement les énergies renouvelables

m\{ 10. Passer a une économie circulaire (imposer la réparabilité et le recyclage
o des produits, interdire fobsolescence programmée)

Haut Conseil pour le Climat



