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Les « énergies fossiles » sont produites a partir d’'un composé riche en carbone non renouvelable : charbon,
péetrole, gaz naturel, lignite)

Les énergies utilisant les ressources naturelles disponibles et inépuisables a I'échelle humaine telles que le soleil
(énergie solaire), le vent (énergie éolienne), I'eau (énergies hydraulique et marine) ou la chaleur terrestre (géothermie
sont appelées « énergies renouvelables ».

La biomasse (bois et méthanisation) pouvant produire de I'énergie (chaleur) est considérée comme une
renouvelable a condition que son rythme de renouvellement puisse soutenir sa consommation.

Les « énergies décarbonées » sont des énergies qui n’émettent pas ou tres peu de CO, lors de leur

de leur usage. Elles comprennent les énergies renouvelables (a I'exception de la biomasse) et I'énergie
renouvelable car consommatrice d’'uranium non compensé par un processus de reconstitution nat

Mix énergétique vs Mix électric[ue

mix énergetiqua gies primaires : fossiles (pétrole, gaz,
n), renouvelables , géothermie) et nucléaire qui sont utilisges
répondre aux besoins énergétiq aphique.
érentes sources d’énergie sont utilisées dans le but de produire de I'électricité, de la chaleur ou du froidpour
rie, des carburants pour les transports ...

les etc...) utilisées pour la production de I'électricité pour réepondre aux besoins de se chauffer, de s'éclair
de/ge déplacer.



Elnergies

Primaire, secondaire, funale, utile

On appelle énergie primaire toute énergie disponible dans les ressources tirées de la nature.
Aussi appelée énergie brute, elle représente I'énergie avant quelconque intervention humaine, sans stockage ni
transformation.
O Le bois avant toute transformation ;
O Les combustibles fossiles comme le pétrole non raffing, le gaz non traité ou encore le charbon (tourbe, lignite
et houille) ;
O Certaines ressources fissibles telles que le minerai brut d’'uranium ;
O Des ressources renouvelables comme le rayonnement solaire ; I'eau qui s’écoule d’'un barrage, la chaleur du
SOous- soI terrestre, la biomasse..

I o’ L1 IS Wl aEsaal 1 I o Y | ™ 1 1 L B, 1 Frmrmm b 1

L’energle utile est 'unité de comptage qui permet de mettre en lumiére les déperditions d’énergies d’un appareil dues
a son usage. Ainsi, I'énergie utile d’'un téléviseur est égale a I'énergie finale (I'électricité dont il a besoin pour
fonctionner) moins les déperditions de chaleur que son utilisation occasionne.

. 0 ™ N o— | i T S | 1 S m1 11
L‘énergie finale désigne I'énergie arrivant effectivement sur le lieu de consommation pour y etre utilisée. -l
/| re=-d | ro— | LN T

Le Coefficient d’Energie Primaire (CEP) est fixé par convention dans chaque pays.

|l varie en fonction du mix énergétique dudit pays et est fixé par I’Agence Internationale de I'Energie.

En France, depuis I'entrée en vigueur de la Réglementation Thermique 2020, le coefficient d’énergie primaire pour
I'électricité a été établi a 2,3 : pour 1 kWh d’électricité en énergie finale, 2,3 kWh d’énergie primaire auront été
consommés en moyenne.




Ré]partition de la consommation d"énelrg'ie primaire

en France (2023)

Consommation d’énergie
2 650 TWh

En % (données non corrigées des variations climatiques)

DECHETS RENOUVELABLES

BOIS ENERGIE

Nucléaire
40,0

BIOCARBURANTS

Hydraulique

2.4

Biocarburants 1,3

Pompes a chaleur 1,3

AUTRES

Gaz naturel it BIOGAZ. SOLAIRE, GEOTHERMIE..
: e
15,8 Autres 1,9 °

HYDRAULIQUE

Déchets non renouvelables Charbon
0,8 2,9




Consommation énelrgétique par secteur

Non affecte
Agriculture- Péche

ndustrie

Résidentiel — Tertiaire : Electricité - chauffage



Les différentes sources d'énelrgie utilisées pour

plrodu ire Uélectricité en France en 2022

Gaz
7.7

- | Charbon

0,3
Consommatioj

d’énergie

j/) Nucléaire 445,4 TWh
74,5 T
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Evolution de la température de la Planéte, 1880-2012

(écart par rapport a la moyenne 1951-1980, en°C, avec lissage glissant sur 3 ans) (Source : NASA) o7

Enelrgie et Changements (climatiques
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Global Temperature and Carbon Dioxide

T r [ rrr [ rrr [ r T T T 11400
58.5 1 280
—~ 3
m
= 1360 &
T
(O ! 4340 ®
é. " Ir"Jmmt“J‘d"“rLJ | . f%
2| niaame
o
© . ' O
g \ 1 300 8”
57.0F CO, Concentration :
—4 280
R ITITET T T TT T T r | 260

1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000

Year




G
Global Surtace Ter 2.0
1.4 I |

12} = 12—month Run
s | 32-month Ru 1.5

? 1.0 |- o January—Decer observed
= Best Linear Fit ‘ simulated
= 8f (0.18°C/dec 1.0 QR s b
% ". natural

S 6}

<

v 4t 0.5

= Pl

= AN ‘ simulated
?_:‘L 20p . L A l,&ﬂ'iﬁw ‘ﬂ namralcmly
E o, O J} 1) '. ( s | KR . : . (Sﬁ!al’&

o 0. N { volcanic)

o
I I
1880 1900 1920

3




La strategie climatique
francaise et europeenne

Vers la neutralité carbone en 2050 =>
Supprimer les énergies carbonées du mix energetique

N

Diviser la consommation Développer la production
energétique par 2 en 2050 d'énergies renouvelables
(Efficacite et sobriete sur le territoire national

énergétiques) (chaleur et électricité)

4

Objectifs portés par : Directives européennes - lois LTECV et Climat-Reésilience

&

Respecter les accords de Paris
MINISTERE (contenir le rechauffement a < 1,5 degré Celsius )

DE LA TRAMSITION
BOOLOGIQUE
FT S0 AAIRE




Rappel des objec;{fs fixés par la lot

E]l'l@l'g' ie/Clumat (novembre 2019)

\s

-40% d'émissions de GES Salsse de ﬂm*,'?
entre 1990 et 2030 consommation finale d'energie -40% de consommation

entre 2012 et 2050 d'énergie fossile d'ici 2030

MNeutralite carbone d'ici 2050 ot .20% d'ici 2030 par rapport a 2012

En 2030 : 33% de renouvelable dans la

consommation finale d'energie Reduire

la part d léaire a 50% d
40% pour la production d electricite, P la pr:dl:,g; dr':;miz;e o

38% pour la consommation finale de chaleur, d'ici 2035
15% pour la consommation finale de carburant
et 10% pour la consommation de gaz.




Dunkerque 600 MW
T

Centre Manche 1GW

Fécamp 500 MW 53

Courseulles-sur-Mer w ﬂ

Eamt-ﬂnuuc : T

F_fd/_ :.\'L _ k’ |
5:'|I tBrieve  f F
M

" Renness
¥ Groix - Bqllf Tie

Sud de la Bretagne

250 MW flottant @ / 2BMW T
|
Yeau = Noirmoutier b —k’

500 MW La-Rod I'I?!T-sur Yo

Sy "‘“\“ 06
,i‘xh 2030 2*250 MW

551 2050 Extension 2750 MW

B Eoclien posé AD1 et AD2
{mise en service i IFherizon 2022-2026)

B Eoclien posé AD3 —rNice
(mise en service a Fhorizon 2027) ; e TOITS0Se A
| . - |
B Eolien posé ADY r""}' =y pauﬁ:{\ /% - =
{mise en service A Phorizon 2028-2025) \ T ré.-lcllﬁ:"n\:ll'lf o3
@ Eclien flottant ACS : §. Perpighan 5
{mise en servica i IFhorizon 2028-2029) it } -t
@ Eolien flottant AO6 _ = : < ol Méditerranée
(en débat, pour une mise en service envisagée i Mhorizon 2028-2029) ‘ : 2 x 250 MW

B Eolien posa AQ7
{en débat, pour une mise en senvice envisagée  horlzon 2028-2030)

) Eolien flottant, fermes pilotes
(en phaste d'expérimentation)

Reéseaux existants
= Lignes de 400 KV
— Lignes de 225 kV

Plrojets éoliens en mer

en développement
sur les facades
maritimes francaises




Thermique Production d’énergie en 2021

:

en Occltante

/ REGION A ENERGI

DE LA REGION OCCITAN

Nucléaire

_ ENSEMELE
Sty DEVENONS
LA 1% REGION A

POSITIVE

Hydraulique



Une région a énergie positive en 2050
Une région ou la production des sources régionales d’énergies renouvelables e
supérieure a la consommation

Cet objectif ne peut étre atteint en 2050 que si deux actions ont lieu simultanément
Baisser la consommation de prés de 40 %
Multiplier par 3 la production d‘énergie renouvelable par rapport a I’actuel

FNSFEMRI F

Construire des batiments neufs a trés basses consommation ne suffira pas

Seul un programme massif de rénovation énergétique de I'existant permettra d’atteindre I'objectif
| / : N

Sortir du tout pétrole pour la mobilité des personnes et des marchandises
Implique de développer les transports collectifs, de nouveaux services et une offre de motorisation soit électrique (en
milieu urbain) soit utilisant du gaz d’origine renouvelable (Méthanisation de déchets organiques et hydrogéne)

e T

La Région dispose de gisements hydrauliques, €oliens et solaires remarquables mais sans le déploiement de I’éolien
a la fois terrestre et en mer 'objectif énergie positive ne pourra pas étre atteint

La ressource en biomasse est plus limitée son utilisation devra étre optimisée entre tous les usages dont lI'alimentation

Les objectifs ambitieux dans le domaine du photovoltaique et de I’éolien flottant sont de nature a donner un
avantage concurrentiel a la Région

Le scénario REPOS induira au-dela des seules questions énergétiques des atouts considérables
La transition énergétique est a multiple bénéfice : implantation d’activités nouvelles, création d’emploi durable,
diminution de la précarité énergétique, meilleur résilience face a des chocs extérieurs



Production d'électricité renouvelable (TWh)

HydrosleCinote 8.8 10,3 98
Eclen i8 16 154
Solare rd 2.7 20,7
Bioenerg.es 0.5 04 »
Production d'électricité totale (TWh) 34,2 349 .
Consommation d'électricité pour la production d’hydrogéne (TWh) ns ns 8,5
Production de chaleur renouvelable (TWh) 12,1 12,1 16,3
Bioménse - Bon 1.5 116 9.9
Solaire thermeque 0.21 021 1.5
Geothermie 0.07 0.07 4.0
Bioenerg.e 0.26 029 09
Production de gaz renouvelables  (TWh) 0,02 0,05 170
Biomethane 0,02 0,05 83
Meéthane issu de la pyro-garéification de bromasse 0 0 3.7
Méthane de syrthése (Méthansation hydrogéne et CO,) 0 0 1.5
Hydrogene ns ns 5

3
Biocarburants [ TWh) 0,15 0,15 0.4




Le ]projet éolien flottant

en Méditerranée

(1] "
Parc &olien flottant atiEEi .‘
Poste électrique Port de maintenance Poste de compensation Poste électrique Lignes
w: n mer et base logistigue electrique intermédiaire de raccordement a haute tension
N = TG fﬁi\
. || ..-n‘jJ S ; i Ay
L1 h = |
ST TP S | o :
. (1] | S ; Liaison souterraine
Cible g i Jonction
dynamique i }'.l o d'atterrage
o ;
e .
Ancrage | { | >
T SR p
J =1 Eﬁ; Liaison sous-marine
b __.I-' ?H'-\.: .--.___.-" i
r, | R
\|/ / [ 7

Portée par le ministére de la Transition Ecologique et
le Réseau de Transport d’Electricité (RTE) pour le volet raccordement
réalisation de 2 parcs éoliens flottants de 250 MW chacun et de leurs extension ultérieures d’environ 500 MW




Les zones d’étude du pro°et éolien flottant en Méditerranée

. Provence-Alpes-Cate d'Azur

— =T "n.‘_
} N " g Montpel|jer Gard Bouches-gu-Rhéne
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Pyrénses-Orientales ¥ iy . dans le périmétre du parc naturel marin du golfe du Lion
F'“'”“"“'”"@. H‘L ~~ ~_ B. aularge du Cap d’Agde
' T . au large de la Petite Camargue

au large du Golfe de Fos-sur-Mer
-*— — Ty - . o Symoime Je roondonndes | EPSG JEST (el el |




La bathymétrie

Occitanie -~ —_ Provence-Alpes-Céte d'Azur
Montpellier Gard | Bouches-du-Rhone
(] p

Eolien flottant - Projets pilotes

@  Projets éoliens pilotes
Eolien flottant - Projets commerciatn
E Zones d'étude en mer

i 1 Fones d'étude pour le raccordement en mer

Ports susceptibles d'&tre mobilisés § @ mobiliser
@ pour [a construction des parcs éoliens flottants
CONTEMIErCiawmn:

Hérault

Aude

Pari-la-Nouwells

E E E E £ E E
= " ¥ & & = &

Limites administratives et toponymie

— |jmite de région Limite de département
B Prifecture @  Principaux ports

Délimitations maritimes

— imite extéricure des eaux terrtoriales (12 milles)

=mm= Limike des eaux sous solveralnetd ou juridicion
revendiguée par la France n'ayant pas fait Pobjet
d'un accord de déimitation avec un autre Etat

Pyrenees-Orientales

m
Perpignan

Sources
Ministére de la transition écologique - Ministére de la Mer
Zones d'etude : DIRM Mediterranée - RTE

= Sham
Limites administratives : IGM § Deélimitations maritimes : Shom
Fonds bathymétrique : EMODRet

Réakeation ; Cerema ! Shom - Mai 2021

*_ o 20 2 km



La nature des fonds

~_\ Provence-Alpes-Cite d'Azur

o

Eolien Mottant - Projets pilotes

@  Projets dobens pilates
Ealien Nottant - Projets commentiaux
D Zores d'Stude en mer

r.----:

{____1 Zoresd'détude pour ke raccondement an s
ﬂ Ports susceptibes d'éire mobidisds /& miobliser

pour la construction des parcs @oliens flottants
commenciaue

Mature des fonds
B Rocte

Bl i
T e

Gravers Sables

mmee Limite des el sous souveralinetd ou jurkdiction
revendiguée par la Frange n'ayant pas fait I'objet
d'un accord de délimitation aves un autre Etat




P s
Montpellier f,"(-
r Occitanie " Gard _/ Provence-Alpes-Cote d'Azur
Bouches-du-Rhéne
f- .’.,.F“ @Le Gmu-du-ﬂo.r
r sm -"'.{‘Ir' "'.

Eolien flottant - Projets pilotes
@  Projets éoliens pilotes

Eolien flottant - Projets commerciaux

Zomes d'étude en mer

Hérault

Aude

Zones d'étude pour le raccorderment en mer

Ports susceptibles détre mobilisés [/ 8 mobiliser
& pour la construction des parcs ecliens flottants
COMMEenciaux

Vitesse moyenne du vent 3 100 métres d'altitude
de 2000 4 2019

i5 4

5 55 & &5 7 5 B B 9% 95 10

Pyrénces Orientales Limites administratives et toponymie

= Limite de région Limite de départemant
Perpignan B Préfecture @ Principaux ports
ﬁ ““““ Délimitations maritimes

Limite extérieure des eaux territoriales (12 milles)

m==s Limibe des eaux sous souverainetd ou juridiction
revendiguée par la Franoe n'ayant pas fait lobjet
d'un accord ce délimitation avec un autre Etat

r e COUNCES
Ministére de la transition ecologique - Ministéne de la Mar
Zones d'étude : DIRM Mediterranss

Donndes de went : Médo-France

Limites administratives : IGM [ Dalimitations maritimes : Shom
Fonds bathywmétrique : EMODRet



Les zones d’activité de la ]péc]hle ]plroifessimmmelllle

Nombre d’heures de présence des chalutiers sur la période 2016-2019

Montpellier Gard Bouches-du-Rhdne

-

----------

Heérault

Aude

o o et e
]
i
Pyrenées-Orientales f
.
Perpignan |
[}

Fos-sur-Mer :
© .-

Eolien flottant - Projets pilotes
@  Projets éoliens pilotes

Eolien flottant - Projets commerciaux

[ ] zones détude en mer

! i Zones d'etude pour le raccordement en mer
Ports susceptibles détre mobilisés § & mobiliser
pour |2 construction des parcs eofiens flottants
COMIMENCIaund

Nombre d'heures de présence maximal des navires
équipés de balise VMS sur la période 2016 - 2019
dont I'engin principal est un art trainant

Hewres de présence maximales annuelles
1 25-- 30
2-3 B -7
4-10 Bl -
11-17 Bl «-s
18 - 245 Bl Flscess

Limites administratives et toponymie
Limite de département

Limite de region
B Fréfecture )  Frincipaux ports

Délimitations maritimes

Limite extérieure des eaux territoriales (12 milles)

mm== Limite des eaux sous souverainetd ou juridiction
revendiguee par ka France n'ayant pas fait Nobjet
d'un accord de delimitation avec un autre Eiat

Sources

Ministire de la ransition Soologique - Ministére de |a Mer
Zones d'etude : DIRM Méditerranée - RTE

Dannées YMS : DPMA

Limites administratives ; IGN / Délimitations maritmes : Shom
Fomgs batinamétriges : EMDDneat




Occitanie ~—_) Provence-Alpes-Céte d'Azur
£ Eolien flottant - Projets pilotes
Mantfelller Gard Bouches-du-Rhone @  Projets éoliens pilotes

Le Grau-du-Roi et Eolien flottant - Projets commerclaux

*«i‘ =i _-’I G & ) [] zones détude en mer

i ! Zones d'étude pour le raccordement en mer

Ports susceptibles d'étre maobilisés / & mobiliser
@ pour la construction des parcs eoliens flottants

3 ; commerciaux
Hérault ., ; sui<aglll Trafic maritime (hors péche) des navires équipés
de balise AIS
Aude Mombre estimé de navires (commerce et grande plaisance)
i sur l'année 2019

B Moins de 5 20-50
5-10 B 50100
100~ 20 - Plus de 100

Limite des 7 milles - Transport de matiéres

Port-la-Nouvelle ,__i, dangereuses (arrété du 28 mars 2017)

I:I Grand port maritime de Marseille - Zane maritime
et fluviale de regulation (armste du 25 mars 2021)

‘. Accibs aux chenaux de Fos, S5&te et Port-la-Nouvelle

Limites administratives et toponymis

Pyrénées-Orientales — Limite de région Limite de département
B Préfecture #  Principaux ports
[ ] Délimitations maritimes
Perpignan

— Limite extérieure des eaux terrtoriales (12 milles)

=== Limite des eatx sous souveralimetd ou juridiction
revendiguée par la France n'ayant pas fait l'objet
d'un accord de délimitation avec un autre Etat

Port-Vendres ,j,

P
o

(|

Sources

Ministére de |a transition £cologique - Ministére de la Mar
Zones d'etude ;: DIRM Méditerranée - RTE

Trafic maritime | DAM (donndes AIS) - Préfecture maritime
Limites administratives : IGN / Délimitations mantmes ;| Shom
£ Feands bathyrmétrigus : EMODnet

* o it A0 km o 10 20 Mg Swstisrne de coordonnies ; EPSG 3B57 (psewdo-rmencator) Risalisation ; Cerema - Mai 2021
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ET LEUR RACCORDEMENT

Zones retenues pour les procédures de mise en concurrence
et la poursuite des études techniques et environnementales

| Occitanie

-

Montpellier
\ o

Séte -
)
o .
- Hérault Agde /
\/‘é == Tliviere]
Port-la-Nouvelle €
Aude | .
)
‘erpignan
|
Pyrénées-OriefrtaJes \ e
\ = {ﬁﬂp— bty
Pon-Vande!% Ro T
_pta /\-/\/\\U “i g okl 5
-
g 0 20 40 km 0 10 20 Ng

Zones retenues

Zone retenue pour les procédures de mise en
concurrence pour le premier parc et son extension
Zone 1 : 296 km?

Zone préférentielle retenue pour les procédures de
mise en concurrence pour le second parc et son
extension

Zone 2 : 312 km?

(Le choix de la zone 2 sera confirmé au cours

de la premiére procédure de mise en concurrence)
Zone optionnelle retenue pour les procédures de
mise en concurrence pour le second parc et son
extension

Zone 3 : 364 km2

Zones d'étude pour le raccordement en mer

Zones d'étude pour le raccordement a terre

Macro-zones a potentiel pour le développement
de I'éolien commercial issues de la concertation
de 2018

Sources

Zones retenues : Ministére de la transition écologique / Réseau existant : RTE

]

Gord Provence-Alpes-Céte d'Azur
u.tf Bouches-du-Rhéne

™

% ‘f!‘ W
" Feuillane %)
A=

@ Le Grau-du-Roi

Fos-sur-Mer 3
: - -

% @,

Systéme de coordonnées : EPSG 3857 (pseudo-mercator)

Réseau RTE existant
Postes e 400 kV @ 225kV
Lignes 400 KV s 225 kV

Limites administratives et toponymie

Limite de région
M Préfecture @

Limite de département
Principaux ports

Délimitations maritimes

Limite extérieure des eaux territoriales (12 milles)

==m= Limite extérieure de la zone économique exclusive
au large des cotes francaises en Méditerranée.
Cette limite n'a pas fait I'objet d'un accord de
délimitation avec les pays voisins.

Limites administratives : IGN / Délimitations maritimes : Shom / Fonds bathymétrique : EMODnet




Fermes commerciales dans le Golfe du Lion

Le premier parc sera situé au large d’Agde (zone B)
avec Port-la-Nouvelle comme site d’assemblage.

Propriété de la Région, Port-la-Nouvelle sera la figure de"Bigilié de la tréiiSition énergétigieét:de |a politigl
(Region a énergie positive) portee &ars({;amle Delga.

y
Cids 'r' - % C v
| SR Faveuntr iy mer flottant »

s ',- ..h:'k
e, “,..
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m de digue nord et
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4 millions d’euros

Pyrénées-Orientales

W '!:
Perpignan |




Le second parc
au large du golfe de Fos (zone D)

Montpellier Gard Bouches-du-Rhone

e Le Grau-du-Roi
R

Hérault

» La zone D, au large de la Camarg

zone a trés forte valeur ornitholo
des raisons de logique politique
rorttn e Qf ~|  PACA - un parc en Occitanie
i au printemps 2023

Pyréndas-Orientales

(
(

Perpignan i

Pori-Vendres .j‘,

r



Zones retenues pour les appels d'offres des premiers parcs et pour leurs extensions appel d’oﬁrres Visant é SéleCtionner une
/ deux entreprises pour construire et exploiter ces de

Occitanie { Montpeliier Gard é Provence-Alpes-Cote d_'Azur p a rCS
s - 2
Lo Bouches-du-Rhéne

Pl QLe Grau-%g?z a’“ ‘\
/ L 2 j
Séte -9 i\
g 3 z

le Gouvernement a sélectionné
v" Consortium formé par les groupes BlueFloa
Sumitomo Corporation et Akuo Energy

Hérault Agde

\ L ]
Perpignan

e v" Eolienne Occitanie Grand Large et Eolien
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Zones retenues Projets pilotes

Zones retenues pour l'appel d'offres @  Projets éoliens pilotes

des parcs d'environ 250 MW (AO6)

Réseau RTE existant

Postes @ 400 kv @ 225kv

Lignes  mem 400 KV s 225 kV

Zones retenues pour I'appel d'offres
a venir des parcs d'environ 500 MW

Zones au sein desquelles serait implanté
chaaue poste électriaue en mer mutualisé

= Date de sélection du consortlum 2024
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Zone 1:296 km2  Zone 2 : 312 km2

i Délimitations maritim
I:I Zones définies dans la décision ministérielle simtiatlon marsimes

du 17 mars 2022 pour la poursuite d'études

il e llelee ---- Date prévisionnelle de début des travaux 2028

Zone 4 : 267 km2
Date prévisionnelle de mise en service 2031
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Macro-zones dellmltatlon avec les pays voisins.

Macro-zones a potentiel pour le développement
de I'éolien flottant commercial définies dans le DSF
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Analyse bibliographique environnementale

E N
MINISTERE F;

E LA TRANSITION
HESSETde » Facteurs climatiques

» Geéologie, géomorphologie et bathymétrie
» Hydrodynamique

» Dynamique sedimentaire

PARCS EOLIENS EN MER —LOT > Qualité des eaux
MEDITERRANEE — ZONE 1 - OCCITA > Qualité des sédiments

Synthese bibliographique environnementale » Bruit ambiant sous marin
> Qualite de l'air
» Risques naturels

» Communautés planctoniques

» Poissons

> Avifaune marine et migrateurs terrestres

» Chiroptéres

» Mammiferes marins, tortues marines, requins et grands poissons pélagique
» Habitats et Peuplement benthiques



Analyse bibliographique environnementale

des zones d’étude en mer

pour le parc éolien et son raccordement

Description des activités et des usages en mer et sur le littoral

Analyse Bibliographique environnementale

des zones d’étude pour le raccordement terrestre

(i



Fermes pilotes en Occitanie

Distance de la

Implantation Portage NB éolienne ~Apn Raccordement Lieu
L’éolienne
Hauteur en bout de pale 186 m au-dessus du niveau de la mer | St Laurent de
soit un immeuble d’environ 45 étages la Salanque
57 km Port-la -
La nacelle Nouvelle
Longueur 19 m Le rotor

Largeur et hauteur 6,5 m Diamétre 164 m
" | Poids de l'ordre de 354 T —— avec 3 pales de 74 m de long, 4,5 m au plus large

e f pour un poids de 26,5 t chacune essentiellement
. fabriquées en matériaux composites recyclables

™.

-
-
-
-

e a1

Le Flotteur
Type barge semi-submersible

Longueur 95 m - Largeur 80 m - Hauteur 22 a 25 m dont 10 m émergés
Poids environ 15000 T




Types

de flotteurs et d’alncrages

des éoliennes
des fermes pilotes

7\

1 Support semi-submersible a lignes d’ancrage libres
2 Support barge a lignes d’ancrage libres
3 Support flottant a tiges d’ancrage tendues




3 turbines de 10 MW Ferme pilote eolmed
Equivalent de 50 000 habitants
Ny Lr

» Valider le modéle économique d’'un développement commercial ultérieur
» Contribuer a la création d’'une filiale occitane de I'éolien en mer.

EXPLOITATION

démantelenjent

CONSTRUCTION
PRE-CONSTRUCTION | DU PARC
- DU PARC

CONCEPTION ET
AUTORISATIONS

Mmise en service
16" semestre 2024

mise au point
du plan industriel

PLAN INDUSTRIEL

| | I I | >

DEPUIS 2016 2021 2022 2023 2024 FIN 2044
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Septembre 2023
La phase d’assemblage des
La premiére éolienne flottants

Octobre 2023
La troisieme et derniére éolienne a été arrimée a son systeme d’ancrage (lignes tendues) qui assure la stabilité du

flotteur et fixe les éoliennes aux fonds marins.

Mise en service du parc prévue début 2024 apres que les cables électriques soient posés pour acheminer I'électricité
jusqu’a la station de Port-Saint-Louis-du-Rhdne.




Poissons, crustacés,
mollusques, Avifaune et
invertébrés Chiropteére

Tortues
Compartiments Habitats Mammiféres
marins

Effets




l ECOSYSM-EOF
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v’ Suivi de la productivité dans la colonne d’eau en milieu marin
v Suivi de 'état écologique des écosystemes benthiques (substrats meubles et durs

v Suivi des paramétres hydro-biogéochimiques et des contaminants du milieu marin
v Suivi des caractéristiques de l'effet récif
v Observation et suivi de l'ichtyofaune en milieu marin

v Observation et suivi des mammiféres marins et des tortues marines
v" Mesure des champs électromagnétiques et émissions sonores en milieu marin

Le déploiement des parcs éoliens flottants dans le golfe du Lion offre une opportunité unique de création

de plateformes opérationnelles pour accroitre nos capacités d’observation
du milieu marin a haute fréquence
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k@ﬂﬂ'}g&\“"!gfzﬂ Parametres d’intérét partie pélagique

Objectifs scientifiques
Hydrodynamique et structures hydrologiques

Apports des bassins versants selon un continuum terre-mer |
ent et 'océan

Composante biogéochimique des écosystemes cotiers
FlL flux : Traceurs des activités
-autotrophe toxiques) ainsi que des activités
hétérotrophes de r

7

~Ooup " mentaire B
Tlu/i;gents, métaux lourds dissous, carbone organique dissous, ADNe j
()

Observer I'océan cbtier en continu a haute fréquence
un des meilleurs moyens d’approfondir notre compréhension du fonctionnement de I'environnement catier,

constamment soumis aux pressions anthropiques et d'y appréehender I'impact du changement climatique
I // 1



awmg&\“"g% Evolution de la productivite

Mieux comprendre : dans la colonne d’eau
O I'évolution de I'environnement cétier,
O les échanges de matiere entre le continent et la mer
O les impacts des événements extrémes, notamment sur I'activité planctonique
O la dynamique sédimentaire et les flux de nutriments

Les sites d’observation

Paramétres orité

O Conditi logiques

0 Hydrod ue et structures hydrologiques

Q Dynamique sédimentaire

O Composantes biogeochimiques des écosystemes cﬁérs

0 Couplage chimie-biologie

MOOSE

==y




Connaissance
des stades larvaires et des nourriceries
de juvéniles de poissons

Comprendre une étape clé du cycle de vie des poissons. Un compartiment marqué par de grandes lacunes de
connaissance
Les installations éoliennes constituent une opportunité d’observer les stades larvaires et les nourriceries de
juveniles -
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ORNIT-EOF

Effets Effets
Directs Indirects
(collision) (perturbation de

l I'environnement marin)

Hl,

Y Survie Al Survie
¥ Reproduction

Déclin des populations
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ETAT DES LIEUX DES
CONNAISSANCES

DU PATRIMOINE
ORNITHOLOGIQUE

DU GOLFE DU LION




Réaliser une étude pour une architecture d’'un réseau d’observation et d’acquisition de
connaissance sur I’avifaune nécessaire a I’évaluation et au suivi des impacts

Réaction d’évitement
Déplacement Ou
effet d’attraction

Modification de I'habitat

, : Effet récifs DCP
induite pas les structures

Modification du comportement de vols des oiseaux

Effet barriere en migration ou en déplacements locaux

Des especes : O De leurs caractéristiques physiques

v' Hauteurs de vols v Taille
) v Distance par rapport a la cote v Poids
v Localisation des zones de nourrissage v Caractéristiques de vols
Variations phénologiques



Nécessité de recourir
a plusieurs méthodes et capteurs

Radars

i

Télémeétrie y i
perature, accélérometre
 résolution

= _ -~ S ortement
sible et IR W  oe N ification des espéces
- ' ~ Suivi aérien digital

?

Capteurs de chocs
Suivis autonome et humains

|dentification des especes nocturnes
Détection ders collisions



Méthodes de suivi

En mer

Observations visuelles

A terre

ulations

Baguage

Suivi a long terme d’u

Mres biométriques : p|,-
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MIGRALION 4 Quels enjeux ?

Combiner les technologies pour étudier la faune o F B _ .
volante marine et terrestre du golfe du Lion. OFFICE FRANCAIS Alors que les projets d'éoliennes

DE LA BIODIVERSITE

flottantes se développent en

Méditerranée, il est urgent de

Budget total : 4,2M€ | 2021-2025 comprendre comment les

oiseaux migrateurs se déplacent

Migralion a pour mission d'acquérir le maximum de données et de connaissances sur la
dans le golfe du Lion et

faune volante dans le golfe du Lion, en Méditerranée. Le programme s'appuie sur la mise en

oeuvre de moyens et technologies complémentaires et innovantes a terre et en mer. comment les oiseaux marins

exploitent et utilisent ses

ressources pour survivre.

RADARS ENREGISTREMENTS  TELEMETRIE OBSERVATIONS Indispensable, cet état de
ACOUSTIQUES VISUELLES o — .

référence participera a cerner

De [l'utilisation de l'espace par les oiseaux marins jusqu'aux grandes traversées . .

bisannuelles des espéces migratrices, peu de connaissances sont disponibles sur la faune les enjeux et les L DE‘ICtS

volante fréquentant cet espace marin. environnementaux associés aux

projets d’écliennes flottantes

. en Méditerranée.
Les questions A 4

» Quelles especes traverse le Golfe du Lion ?.

» Quels sont les flux et couloirs migratoires en mer ?

» A quelles altitudes volent les différentes especes ?

» Quelles sont les zones d’'alimentation en mer des oiseaux marins ?




MIGRALION

Suivi de la migration des oiseaux dans
le golfe du Lion par radars.

POURQUOI DES RADARS ?

Gréce a cet outil il est possible d’étudier en continu les flux migratoires et
les hauteurs de vol, de jour comme de nuit, de toutes les espéces
d’oiseaux, y compris les plus petites comme les passereaux.

DEUX RADARS POSITIONNES SUR LE LITTORAL

Un radar fixe fonctionnant toute I'année de maniére continue, en
Camargue, et un radar mobile déplacé le long de la c6te pendant 16
semaines au moment des migrations.




MIGRALION

AN Suivi de la migration des oiseaux dans
le golfe du Lion par campagnes
d’observations en mer.

1. Deux radars de navigation,
vertical et horizontal,
détectent les oiseaux en vol
de jour comme de nuit.

Crédit photo : V. Delcourt/Biotope

TROIS SUIVIS COMPLEMENTAIRES

.\
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2. Une équipe d’ornithologues identifie,
dénombre tous les oiseaux apergus depuis
le bateau, et accessoirement les cétaces,
et consigne les observations dans une base
de données.

3. Des enregistreurs acoustiques
permettent d'identifier les espéces
d'oiseaux et de chauves-souris en
migration, en particulier de nuit
lorsque toute observation visuelle
est impossible.




>
»

MIGRALION

Suivi de la migration des oiseaux dans
le golfe du Lion par télémétrie.

710
J) LA TELEMETRIE, C'EST QUOI ?
Il s'agit d'équiper les oiseaux d'instruments miniaturisés : soit de GPS connectés qui permettent de suivre leurs déplacements
en direct avec une trés grande précision, soit, pour les plus petits oiseaux, de photomeétres geo-localisateurs qui enregistrent les

trajectoires sur une année entiere avec deux positions par jour d'une précision d'environ 80 km. Couplés a des altimétres, ces
instruments donnent aussi les hauteurs de vol.

DES OISEAUX ETUDIES DANS

+1000 TOUTE LEUR DIVERSITE '
""""""""""" 20 individus par espéce équipés d'une balise g’
3 5 télémétrique adaptée a leur taille. g
‘
: 5 1 Passereaux %
[ i
' * Rapaces o
fee 30 4 Echassiers Guépier d'Europe équipé d'un
' L . d géo-localisateur de 1,4g.
. ESPECES Qiseaux marins
e 18 MENACEES -
4 Limicoles
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